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摘要 ”本文 讨 论 了 越 桔 属 在 杜 鹏 花 科 中 的 系统 位 置 ; 报道 了 国产 越 桔 属 的 已 知 种 91 种 ， 
归 为 15 个 组 级 类 群 ， 按 组 可 划分 为 5 个 分 布 区 类 型 ， 指 出 了 本 属 植物 在 形态 、 习 性 上 的 变异 
趋向 ， 并 联系 越 桔 亚 科 的 分 类 与 分 布 ， 讨 论 了 本 属 区 系 起 源 问 题 ， 作出 几 点 初步 推论 ， 

1. 越 桔 亚 科 的 基干 类 和 群 极 可 能 发 源 于 古 南大 陆 西北 部 ， 也 即 热带 美洲 位 置 偏 北 。 

2. 越 桔 属 的 原始 类 群 是 古 南 大 陆 西 部 山地 区 系 的 后 裔 ， 而 不 是 从 东亚 起 源 。 在 南 、 北 证 
陆 接触 的 热带 东南 亚 繁衍 后 ， 经 中 南 六 岛 至 我 国 西南 、 南 部、 东部 渗入 到 中 部 ， 而 后 往 北 。 

3. 对 本 属 温带 成 分 的 13 个 组 的 区 系 分 析 ， 认 为 北 温带 成 分 的 根源 是 在 热带 高 山 ， 而 北 
极 -高 山 成 分 的 越 桔 ， 来 源 于 亚洲 、 美 洲 的 亚热带 、 热 带 山地 

关键 词 越 梧 必 ， 形 态 变 异 ， 分 类 论述 ， 地 理 分 布 ， 区 系 起 源 


eta (Vaccinium Linn.) RERS IER (Ericaccac) 越 桔 亚 科 (Vaccinioideae) 
中 的 一 个 属 。 见 于 世界 各 地 的 热带 、 亚 热带 山地 常 绿 阔 叶 林 及 山地 灌 从 ， 亦 广 布 于 欧 、 
亚 、 关 三 洲 的 温带 针 叶 林 下 或 高 山 沼泽 、 湿 地 、 草 原 直 至 北极 冻 原 。 全 世界 约 400 种 ， 
我 国 已 知 91 种 ，28 亚 、 变 种 ， 其 中 新 种 12， 新 变种 11 (新 分 类 群 另 文 发 表 ) 。 本 文 以 讨 
论 越 杭 属 的 分 类 、 区 系 分 布 为 主 ， 但 考虑 到 孤立 地 局 限 在 一 个 属 的 范围 内 难以 说 明 问 
题 ， 所 以 文中 有 时 把 越 桔 亚 科 作为 一 个 分 类 单位 加 以 讨论 。 


— Je 的 特 {E 


SHORB4HBTEG4, SA (4—) 5， 花冠 钟 状 、 坛 状 或 简 状 ， 口 部 5 浅 
A ARARE 雄蕊 10 或 8 ， 稀 数目 不 一 ， 内 藏 ， 稀 伸 出 ， 花丝 分 离 ， 被 毛 
或 无 毛 ， 花 药 顶 端 延伸 成 2 直立 的 、 或 长 或 短 的 药 管 ， 顶 部 圆 形 孔 裂 ， 稀 伸 长 终 裂 ， 花 
ARRA 2 距 或 无 距 ， 子 房 下 位 ，〈4 一 ) 5 室 ， 或 因 心 皮 中 脉 长 出 隔膜 而 为 10 室 ， 或 
因 胎 座 生 出 假 隔膜 而 成 假 10 (一 8) 室 ， 花 盘 垫 状 ， 无 毛 或 被 毛 ， 花 柱 1 ， 通 常 不 超出 
花冠 ， 柱 头 平 截 ， 不 明显 成 头 状 ， 中 轴 胎 座 ， 有 胚珠 多 数 ， 稀 少数 ， 或 每 室 1 胚珠 。 果 
为 染 有 果 ， 通 常 肉 质 ， 稀 干燥 ， 极 少 为 浆果 状 核 果 ，10 室 ， 每 室 含 1 硬 核 状 种 子 。 种 子 
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本 文 于 1985 年 7 月 31 日 收 到 。 
* ”作者 是 在 吴征 链 教 授 于 五 十 年 代 就 已 曾 从 事 研 究 的 基础 上 进行 本 属 工作 的 。 
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小 ， MNH, B. bk, 稀 小 乔木 ， AI EE, 有 时 附 生 。 叶 互生 稀 假 轮 BE, y 
EA, HEM RR MRRAM HUE, BUE. DATURA, BME. WE 
基部 或 顶部 有 苞 片 或 小 苞 片 ， 与 苯 简 之 间 有 关节 或 连续 而 无 关节 。 

本 属 植物 在 习性 及 形态 变异 方面 的 趋向 大 致 是 ， 叶 常 绿 一 > 落叶 ， 叶 全 缘 一 > 具 贺 
锯齿 一 > 钝 齿 ， 叶 互生 一 > 假 轮 生 ， 叶 脉 羽 状 一 > 第 二 级 脉 与 主 脉 所 成 角度 由 锐角 增 大 
成 直角 ， 花 或 花序 腋生 一 > 假 顶 生 、 顶 生 ， 总 状 花 序 序 轴 伸 长 一 > 缩短 一 > 少 花 簇生 
遂 僻 单 花苞 片 叶 状 久 存 一 > 苞 片 与 叶 异 形 ， 早 落 ， 花梗 与 苯 简 间 B. 关节 一 > 不 具 关 
节 ， 雁 蕊 的 药 室 无 距 一 > 有 距 ， 无 药 管 一 > 有 药 管 ， 花冠 钟 状 一 > 坛 状 严 中 深 裂 几 达 基 
部 ， 花 基数 5 一 > 4, 浆果 状 苦果 或 核果 一 > 多 种 子 的 浆果 浆果 10 室 或 假 10 室 一 > 5 
=, 等 等 。 














二 、 越 桔 属 在 杜 鹏 花 科 中 的 系统 地 位 


为 说 明 这 个 问题 ， 首 先 要 述 及 越 桔 亚 科 的 分 类 位 置 。 从 杜 鹏 花 科 的 分 类 历史 可 知 对 
越 桔 亚 科 的 分 类 处 理 有 两 种 主张 ,一 是 作为 科 内 的 一 个 分 类 群 〈 族 或 亚 科 ) ， 另 一 是 把 
这 一 群 独立 分 出 ， 建 立 越 桔 科 。 其 不 同等 级 概念 的 命名 历史 简 述 如 下 : 

Vaccinieae DC., Théor, élém, (1813), pro ord. (“ordo” ffj& V og “A” , 4H 
在 老 的 分 类 著作 中 的 概念 即 现 代 的 科 ); Dunal in DC, Prodr, (1839). 

Vaccinidiae Dumort,, Comm, Bot, (1822), pro fam, 

Vaccincae Reichb,, NN (1828), pro div, (“div.” Bpdivisio 的 缩写 35 3g 
“分 裂 、 部 分 ”， 有 时 代表 “ 门 ”的 等 级 ， 就 字 尾 -eae 而 言 ， 相 当 于 “tribus”， 十 书 中 
则 相当 于 亚 科 ) ; Lindley, Syn. Brit, Fl, ed. 1. (1829). 

Vaccinieae Reichb,, Handb. (1837), pro div, 

Vaccinieae Endl., Gen, (1839), pro subord. 

Vaccinideae Dumort,, Anal, fam, (1829), pro fam, 

Vacciniaceac Lindl., Nat. Syst, ed. 2. (1836), pro fam.; A, Jussieu, 
Orb, Dict, vol. 12. (1849); Hook, f, in Benth, et Hook. f., Gen, PI. vol. 
2. (1876), C. B. Clarke in Fl, Brit, India vol. 3. (1882); Rydberg, FI, 
Colorado (1906); Hutch., Famil, Fl, Pl. I, Dicotyl. (1926); E. Busch in F1. 
URSS vol. 18 (1952). 

Vaccinioideae Drude in Engler-Prantl, Natirl, Pflanzenfam. 1 Aufl, WV. 
Teil (1889), pro subfam。 Niedenzu in Engl, Bot, Jahrb. 11 (1889), Sleumer 
in Engl. Bot, Jahrb, 71(4) (1941), RER, TUA AR FR 2 C4): 中 国 植物 科 

属 检索 表 (1953); 中 国 高 等 植物 图 鉴 ， 第 三 册 0970 ; 中 国 植物 志 57 (3 ) GE 
出 版 ) 。 

尽管 各 学 者 对 分 类 等 级 有 命 以 亚 科 或 科 的 不 同 ， 但 认为 它 是 一 独立 的 自然 类 群 这 一 
点 却 是 一 致 的 。 这 一 类 群 以 其 划 简 与 子 房 合 生 ， 上 位 花 ， 果 实 为 有 汁液 的 浆果 类 型 ， 雄 
芍 出 现 特 化 ， 药 室 背 部 具 距 ， 顶 端 延 合成 短 管 或 咏 ， 花 丝 与 花冠 简 基 部 少许 粘 合 ， 化 学 
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FETE TT MAN RATER Candromedotoxin) ， 叶 片 表 皮 气 孔 通常 是 平 列 再 (paracyticy)， 
而 不 是 无 规则 型 (anomocytic) 等 特征 ， 使 它 成 为 与 杜 鹏 花 科 其 他 类 群 相 异 Nx Sk 
系 ， 同 时 有 某 些 性 状 又 与 科 内 其 他 类 群 ， 尤 其 是 与 草莓 树 亚 科 (Arbutoideae) 相近 ， 又 
不 能 与 杜 租 花 科 分 开 。 此 科 中 其 他 亚 科 共同 的 特征 则 为 ， 花 莹 与 子 房 分 离 ， 下 位 花 ， 果 
实 类 型 为 项 果 ， 花 药 钝 头 ， 背 部 无 芒 或 有 时 有 芒 。 相 对 而 言 ， 越 桔 亚 科 这 一 类 群 代表 着 
杜鹃 花 科 演 化 上 的 一 种 进步 ， 因 此 ， 视 之 为 相对 独立 的 类 群 是 合乎 自然 的 。 而 根据 它们 
的 植物 习性 ( 木 本 植物 ， 主 要 是 灌木 ， 生 酸性 土壤 ， 为 山地 森林 植物 ) ， 营 养 体 特征 ， 
花 各 部 特征 ， 与 杜 觅 花 科 的 其 他 亚 科 有 较为 一 致 的 联系 ， 甚 至 有 共同 特征 相连 结 ， 也 即 
既 有 相 异 性 又 有 相似 性 。 似 不 宜 把 在 演化 方向 上 代表 着 一 个 进化 阶段 ， 而 在 演化 的 总 体 
趋势 上 又 是 密切 相关 的 类 群 割裂 开 来 ， 故 作为 亚 科 较为 合理 。 

杜 鹏 花 科 分 亚 科 的 分 类 系统 , 一 直 为 一 些 分 类 学 家 们 努力 研究 , 通常 习惯 于 采纳 分 4 
个 亚 科 的 分 法 , 最早 是 由 O. Drude (1889) z& 35062, 纳入 Engler 系 统 ，Diels (1936)C 71% 
订 的 A。Engler's Syllabus der Pflanzenfamilien 以 及 H. Melchior 发 行 的 第 十 二 版 
Syllabus (1964) 仍 沿 用 这 个 系统 ; 

1. Rhododendroideae 杜 胸 亚 科 ， 具 室 间 开裂 的 忒 果 和 通常 有 翅 或 肋 的 种 子 ， 花冠 
脱落 ， 雁 蓄 具 直立 的 无 附属 物 的 花药 ， 子 房 上 位 。 亚 科 内 分 3 个 族 (tribe)。 

2. Arbutoideae RAM A (或 北极 果 亚 科 ) ， 具 浆果 (〈 实 为 苦果 被 花 后 膨大 而 肉 
BAY SS fe TT AR RARO 或 室 背 开裂 的 薄 果 ， 种 子 无 起， 花冠 脱落 ， 花 药 有 附属 物 ， 
TREM. ERAH 3 个 族 。 

3. Ericoideae 欧 石 南 亚 科 ， 具 上 位 子 房 ， 果 实 为 室 背 开裂 的 苦果 或 URGE, OTA 
形 ， 无 翅 ， 花 冠 宿 存 ， 花 药 有 得 药 隔 ， 2 药 室 在 顶端 展开 ， 通 常 有 附属 物 。 含 1 族 。 

4. Vaccinioideae 越 桔 亚 科 ， 花 在 外 形 上 相似 于 草莓 树 亚 科 ， 具 下 位 子 房 ， 浆 果 。 
* 2 族 。 

Drude 建立 的 系统 是 很 有 影响 的 一 个 系统 ， 一直 被 传统 地 继承 使 用 ， 或 以 此 为 修订 
的 基础 。 现 代 有 些 学 者 运用 形态 解剖 学 (如 世 。Watson 用 气孔 、 髓 部 的 解 前 学 特征 )5123、 
植物 化 学 、 细 胞 学 等 研究 成 果 ， 对 这 一 传统 的 分 类 方法 进行 再 评价 ， 目 的 是 为 提供 一 个 
合乎 现代 标准 的 ,更 符合 自然 的 演化 谱系 , 开展 了 多 学 科 的 研究 。 如 人 L。Watson (1965), 
Stevens (1971)010, Harborne & William (1973) (W A SEF BS ZEB OA Ug [e 2 TF 
Bi» MAGA ffi EXT Stevens 的 分 类 处 理 提供 了 依据 ) 。 这 四 位 学 者 对 Drude 系 统 的 修订 意 
见 有 一 共同 点 ， 就 是 扩大 了 越 桔 亚 科 的 范围 ， 把 原来 的 草 侮 树 亚 科 (Arbutoideac) 以 及 
后 来 苏联 学 者 布 希 建立 的 纺 木 亚 科 (Andromedoideae (Drude) E. Busch, 1952)65235 
并 入 越 顶 亚 科 内 作为 族 。 本 文采 用 的 则 仍 是 Drude 的 亚 科 概念 。 








=. BALA NARS i 


Drude 在 建立 越 桔 亚 科 时 ， 载 有 20 个 属 以 后 H。Sleumer (1941) cs 对 这 一 亚 科 进 
行 了 有 系统 的 深入 研究 ， 至 今 尚 无 第 二 个 人 超过 他 的 工作 。 根 据 他 的 系统 ， 本 亚 科 含 34 
属 ， 分 为 2 个 族 ; 
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12) He IME HE RS ib EB JK E b B6 riti 9 1028, iS LEBER HY AE sete see eee ene 
T MORE EA Trib. 1. Gaylussacieae Reichb. 
42 & Gaylussacia 1 属 ， 产 南 、 北 关 洲 。 
2 (1) 奖 果 肉质 多 汁液 至 无 汁液 ， 少 有 草 质 的 稀 干 燥 音 果 状 ， 5 室 至 假 10 室 或 16 室 ， 稀 为 不 明显 的 2 一 3 室 ， 
每 室 种 子 少数 至 多 数 … ON Sea pVE SRI esa sawasqa .. Trib, ?, Vaccinieae (DC.) D. Don 
含 33 属 ， 但 如 不 把 Paphia Seem. 并 到 Agapetes 属 ， 则 含 34 属 。 

上 述 34 属 或 35 属 中 有 29 属 500 多 种 在 中 、 南 美洲 ， 其 中 含 30 种 以 上 的 属 有 6 个 : 
Cavendishia, Disterigma, Macleania, Psammisia, Themistoclesia, Vaccinium; 
有 4 个 属 在 热带 东南 亚 ，Costiera,， Dimorphanthera, Vaccinium, Agapetes; A 2 
个 属 在 东 喜 马 拉 雅 至 东南 亚 :， Vaccinium, Agapetes, 有 1 属 1 种 产 澳大利亚 东南 即 
Wittsteinia vaccinioidea Ff。Muell， 近 代 有 人 把 它 归 到 从 杜鹃 花 科 分 出 的 科 Epacrid- 
accac 内 ， 这 是 一 个 澳大利亚 成 分 的 科 。 从 Agapctes 独 立 出 去 的 Paphia 约 15 种 ， 分 布 南 太 
平 洋 至 大 洋 洲 。 全 亚 科 唯 有 越 桔 属 是 一 广 布 属 ， 如 不 考虑 Wittsteinia 属 在 内 ， 越 桔 亚 科 
中 唯 有 越 桔 属 的 种 类 最 多 ， 分 布 最 广 ， 分 布 区 伸 向 了 温带 。 由 此 可 知 ， 越 桔 亚 科 的 分 布 
和 分 化 中 心 在 热带 中 、 南 美 。 热 带 东 南亚 也 拥有 约 350 种 ， 但 分 化 水 平 达 属 级 的 较 少 ， 
无 疑 是 一 近代 形成 的 分 化 中 心 ， 尤 指 东 马来西亚 。 

中 国 越 桔 亚 科 常 见 记 载 有 6 Jai. MMV accinium Linn., MY ru D. 
Don, RHB BS JR Chiogenes Salisb., Jš Be BAR Jü Hugeria Small, #r 等 57E 
Oxycoccus Hill, BWR) Pentapterygium Klotsch, 

国内 、 外 学 者 对 这 几 个 属 的 分 与 合 问题 有 过 不 同 见解 ， Sloumer (1939), XXE 
(1983) [543 主张 把 Pentapterygium 并 入 Agapetes JÆ; Sleumer (1941) idi Koch 
(1837), Hook. f. (1876) foe Wh dBOx ycoccus, Hugeria 并 入 V accinium]ii a 4} 31] 
ME 为 组 ， Sect. Oxycoccus (Hill) Koch, Sect, Oxycoccoides Hook, Í.; fk XE o 
(1984)€33 认为 Chiogense 这 一 属 在 杜 鹏 花 科 内 的 分 类 位 置 应 隶属 白 珠 亚 科 (Gaul- 
therioideac (Drude) E。Busch)。 作 者 在 编写 中 国 植 物 志 时 采纳 了 .上述 意 见 ， 认 为 中 国 
越 桔 亚 科 仅 含 2 属 ， 区 别 如 下 ， 

1(2) 花冠 管 较 长 ， 通 常 长 位 状 ， 稀 短 钟 状 而 具 长 测 片 ， 雄 赣 内 藏 抱 花 柱 ， 花梗 顶 站 党 赔 大 成 棒状 ， 顶部 浅 
杯 状 至 杯 状 ; 常 绿 、 附 生 灌 木 , ZEE OAS IE UR RUD ze ee PBS DB Agapetes 
此 属 约 80 种 ( 据 黄 素 华 1983) ， 分 布 从 东 喜 马 拉 雅 〈 尼 泊 尔 、 不 丹 、 锡 金 ) 经 印度 、 缅 外、 中 国 西 南部 、 中 南 半 
岛 至 马 来 半 岛 。 我 国 40 余 种 ， 主 产 西 藏 南 至 东南 ， 云 南西 部 、 西 南 及 南部 ， PREP, MAEM AM Oh i AR 
中 树 .上 。 分 布 式 样 属于 热带 东南 亚 〈( 印 度 - 马 来 ) RM. 
20) 花冠 管 较 短 ， 坛 状 、 钟 状 或 短 简 状 ，5 裂 ， BAAR, MH), MARR, SHE MRAM, Td 
花柱 ; 花梗 顶端 通常 略 增 粗 ， 常 绿 或 落叶 灌木 ， 通常 陆 生 ， 少数 附 生 具有 增 粗 的 块茎 
———— Á———— Á— aoe a a een sents … 越 桔 属 Vaccinium 


越 桔 属 的 分 类 与 分 布 


本 属 在 世界 范围 内 约 有 400 种 ，Sleumer(1941) 主要 根据 花序 或 花 着 生 位 置 ， 浆 采 室 
数 ， 花 梗 与 莹 简 间 有 无 关节 ， 花 冠 形状 , 花药 有 无 距 等 及 营养 体 特征 ， 将 属 下 分 
为 33 组 。 
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主 产 于 北半球 的 温带 、 亚 热带 、 美 洲 和 亚洲 的 热带 高 山 ， 有 几 种 环北 极 广 布 ， 还 有 几 种 
产 非洲 卢旺达 、 乌 干 达 的 重文 佐 里 、 莫 三 鼻 给 的 尼 亚 萨 、 南 非 的 德 兰 士 瓦 ， 以 及 马达 加 
斯 加 岛 ， 但 不 产 于 非洲 高 山 和 热带 低地 ， 也 不 产 于 南 温带 ( 仅 V。africanum Britt, 1 种 
分 布 到 南非 德 兰 士 瓦 ) 〈 见 图 1 ) 。 种 类 分 布 集中 在 4 个 地 区 











{UBF RZ 


比例 尺 
O 1400 2800 4200 5600 7000 8400 公 里 
; Aa ree i 


图 1。 越 档 属 在 世界 的 分 布 区 


Fig. 1. Areas of genus Vaccinium distribution in the world 


LAR RAIS Pall, JR. PE OR PERMITS, ARRERA HUGE, pue 
亚 群 名。 约 235 种 以 上 593， 全 部 为 常 绿 种 并 基本 上 是 岛屿 特有 种 。 

2. 东 亚 温 带 、 亚 热带 ， 包 括 从 东 喜 马 拉 雅 直 分 布 到 日 本 、 苏 联 阿 称 尔 (与 我 国 黑龙 
江 省 相 邻 ) 、 萨 哈 林 岛 ， 西 南 至 越南 北部 ， 南 达 非 律 宾 、 苏 门 答 腊 、 爪 哇 ， 西北 不 越过 
我 国 各 类 森林 界 。 生 长 有 常 绿 和 落叶 种 类 。 

3 中 -南美 洲 ， 分 布 范围 包括 墨西哥 ， 西 印度 群岛 ， 主 亚 那 ， 中 安第斯 山 脉 ， 唯 有 
2 个 组 (Sect. Batodendron, Sect, Polycodium) 的 种 类 传 布 到 北美 东部 。 全 部 也 是 党 
绿 种 。 

4. 北 关东 部 ， 以 落叶 种 类 为 主 。 

本 属 成 员 基 本 上 是 亚热带 和 温带 山地 森林 下 的 灌木 成 分 ， A ATE BPE mT 
属 的 分 布 中 心 ， 但 因 它 们 在 热带 高 山 的 分 布 ， 获得 了 温带 的 性 质 ， 而 不 是 热带 种 ， 此 外 
还 有 少 效 的 硅 带 至 原 成 分 。 所 以 这 个 属 的 分 布 区 类 型 被 认为 是 北 温带 分 布 型 [2 2, 属 的 
现代 分 布 区 表明 ， 在 第 三 纪 ， 种 系 发 育 和 传 布 兽 达 到 易 盛 的 程度 。 

中 国产 越 桔 属 现 知 有 91 种 ，26 亚 、 变 种 ， 可 分 为 15 个 组 。 





244 


1 (26) 
2 (17) 
3 (16) 
4(9) 
5(6) 


6 (5) 
7(8) 


8 (7) 


9 (4) 


10 (15) 


11(14) 


12(13) 


13 (12) 


14(11) 


15(10) 


16( 3) 


17(2) 


18(21) 


19(20) 


20(19) 


21(18) 


22(23) 


23(22) 


24(29) 


25(24) 


261) 
27 (29 


28(27) 


各 组 种 类 分 种 检索 表 从 略 。 各 种 名 称 及 及 产地 见 表 1 。 
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分 组 检索 表 


花冠 简 状 、 坛 状 至 钟 状 ， 口 部 浅 裂 ， 有 时 裂 至 中 部 ， ABH), BURRMs +f 5 ZEB 8 一 10 室 。 
TER: 花 醒 与 昔 简 相 接 有 关节 。 

单 花 或 总 状 花 序 腋 生 ; 浆果 8 一 10 室 。 

花冠 钟 状 ， 笑 近 钟 状 ， 口 部 多 少 张 开 ， 花药 背部 有 长 而 伸展 的 2 距 ， 药 管 直 立 ; SR 

花序 明显 总 状 ; 叶 大 多 孵 形 ， 中 等 大 小 至 大 ; 顶端 渐 尖 ， 侧 脉 少 ， 陆 生 … sies 
ALA AAA Sect. sain J. J. Smith 
eee 

花序 短 缩 ， 为 巷 片 所 包 ; 叶 较 大 ， 顶端 尾 尖 … ——————— mus 
… 组 5。 假 头 花 组 Sect. Pcl C. Y. Wa et R. C. Fang 
叶 小 ， 多 少 为 椭圆 形 ， TOn BLS A Fl. . 


花 或 花序 不 为 苞 片 所 包 ) —  —— € Ó— 
,组 6, 贝 叶 组 Sect, Conchophyllum Sleumer 


花冠 坛 状 或 简 状 ， 晶 部 多 少 缕 缩 ， 花药 背部 有 2 MERTE, 药 管 柔软 ; UAE, HEA. 


ike DL, AE. HSK 
AREF, MARB, MER 
花序 有 意 片 ， 宿 存 ， 叶 常 其 图 钝 举 或 锯齿 ， 稀 全 缘 ， 天 面 通常 有 光 洋 ， 叶脉 稍微 突起 或 平坦 ， WT 
部 常 无 距 … e *......... .组 2?。 南 烛 组 Scct。 Bracteata Nakai 
花序 无 苞 片 或 从 片 早 落 ; 


HARR, Maks 花药 通常 有 短 距 … 


++ 413354648 Scct. Eococcus Sleumer 
Mies Wh KOR KOE, "PAR EGGS GADE DG 花药 背部 无 距 ， RRB 8 室 … e 

een tne tee tn nn nn nnn nnn tnn ne 2 7。 单 花 越 桔 组 Sect. Monoanthos C. Y. Wu, et R. C. Fang 
HERE, BEERBHE, AER, MAA BRE HK, es 花药 背部 
EE, 幼 枝 上 有 宿 存 的 芽 鳞 ,…… … 组 4, 假 轮 叶 组 Sect. Epigynium (K1.) Hook. f. 


总 状 花 序 顶 生 ， 称 腋 生 和 顶 生 同 时 具有 ; RRS 室 … emnt emet ent nm 
,组 8, 越 村 组 Sect. Vitis idaea (Moench) Koch 

叶 落 时 。 

花梗 与 苯 简 间 相 过 有 关节 。 

花 出 自 当 年 生 枝 的 叶腋 ， 向 上 叶片 渐变 小 成 苞 片 状 花药 无 距 ! 浆果 假 10 室 ee 


e ee 289. RELA Sect. Ciliata Nakai 
花 出 自 去 年 生 枝 的 下 部 叶腋 ， 新 生 叶 枝 出 自 顶 部 叶腋 花序 不 具 叶 状 苞 片 ! 花药 不 详 浆果 5 室 …… 
.. 组 10。 半 黑 果 越 村 组 Sect. Hemiimyrtillus Sleumer 
花梗 与 苯 简 相连 不 具 关 节 # CAA, RRS 室 。 
花 出 自 去 年 生 枝 顶部 叶腋 ， 单 花 或 排 成 缩短 的 金 形 总 状 ……… 
花 出 自 当 年 生 枝 的 叶腋 ， 单 花 ， 稀 2 2, Fri GE. 
AFERKA URG, HE, TERRIER, 


… 组 11, 湿 生 越 村 组 Sect. Uliginosa Nakai 


MAH, TREE T 
.组 12。 大 苞 越 桔 组 Sect. Cyanophthalmos Sleumer 
W RU. YW, $6227, TEP RRL TFE Saraswats 
… 组 13. 黑 果 越 村 组 Seci. Myrtillus (Gilib.) Koch 


花冠 未 开放 时 简 状 ， 开 放 后 A 裂 至 基部 ， 裂 片 于 花期 明显 反 折 ，; CD A E CALM 


常 绿 灌 木 ， 个 名状 ， 花 1 一 3 朵 出 自 去 年 生 枝 项 ， 序 轴 极 缩短 ， dT SOLE, AME. 细 长 的 花 
RE; 花梗 与 苯 简 相连 有 关节 114.8 PBA Sect. Oxycoccus (Hill) Koch 
落叶 灌 大 ; 花 单一 ， 笑 2 条 出 自 当年 生 枝 的 叶 腔 内 ， 有 长 而 纤细 的 花梗 ! 花梗 与 芋 简 间 不 有 具 关节 …… 

组 15,。 扁 枝 越 档 组 Sect. Oxycoccoides Hook. f. 
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1. 国 产 的 各 个 种 分 布 范 围 均 在 北半球 。 在 我 国境 内 主要 集中 在 秦岭 、 长 江 以 南 广阔 
的 亚热带 山地 ， 南 至 海南 岛 ， 西 止 于 西藏 定 结 ， 东 到 台湾。 在 长 江 、 秦 岭 、 喜 马 拉 雅 山 
以 北 ， 分 散 分 布 于 温带 和 了 瞬 温带 的 森林 地 区 ， 由 于 受 东 北 、 华 北平 原 、 西 北 黄土 高 原 的 
大 陆 性 干旱 气候 所 限 ， 仅 在 大 兴安 岭 、 长 白山 、 阿 尔 泰 山地 区 的 森林 气候 条 件 下 有 些 种 
类 分 布 ， 种 数 虽 不 多 ， 生 长 量 却 不 少 ， 此 外 山东 崂山 有 1 种 。 见 图 2 。 








图 2。 越 枯 属 在 中 国 的 分 布 区 


Fig. 2。 Areas of genus Vaccinium distribution in China 


2. 种 类 最 多 的 地 区 是 云南 ;其 次 是 广东 、 广 西 、 四 川 、 贵 州 、 西 藏 。 华 南 和 西南 共 
计 82 种 ， 占 国产 种 数 的 90%。 

3. 我 国 特 有 种 49 种 ， 占 国产 总 种 数 的 53.8%， 其 中 合 湾 特产 1 种， 广东、 广西 两 省 
有 12 种 (1 种 产 海南 ) ， 云 南 产 9 种 ， 四 川 3 种 ， 西 藏 2 种 ， 贵 州 2 种 。 

上 述 15 个 我 国有 分 布 的 组 级 类 群 ， 在 分 类 性 状 上 有 其 不 连续 性 ， 在 地 理 分 布 上 占有 
一 定 的 空间 地 域 。 其 分 布 区 类 型 可 归 为 5 25; 

I 。 热 带 亚洲 《印度 - 蕊 来 》 分 布 型 

南 烛 组 Sect. Bracteata， 约 42 种 。 分 布 非 律 宾 ， 带 汶 ， 爪 哇 ， 加 里 曼 丹 (婆罗 洲 ) ， 
DISH, PRA, FLAW, HERBAL SHERRY, Be, Bt, ENRE 
oe, PHP. EH, ARR. DOS 种 向 北 分 布 ， 越 过 北 回归 线 到 达 琉 球 群 
岛 、 小 笠原 群岛 。 

大 叶 越 村 组 Sect。Galeopetalum， 约 24 种 。 分 布 喜 马 拉 雅 《尼泊尔 ， 锡 金 ， 不 丹 ， 
FH BE Py Beas, 2843) 经 中 国 西南 、 华 南 至 越南 ， 仅 1 EB, WTE, JME, 

贝 叶 组 Sect, Conchophyllum 约 14 种 。 分 布 越南 ， 我 国 西 南 、 华 南 ， 1 种 产 人 台湾 。 
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D. RUA Hw 

I(1) 中 国 一 喜马拉雅 变型 

假 轮 叶 组 Sect。Epigynium， 约 10 种 。 分 布 限于 喜马拉雅 (印度 阿 萨 姆 ， 不 丹 、 锡 
金 、 有 缅甸， 西藏 东南 ， 云 南西 北 ) 。 

大 苞 越 村 组 Sect。Cyanophthalmos，1 种 。 分 布 印度 阿 萨 姆 ， 缅 甸 ， 西 藏 东 Pó, 
云南 西北 。 

假 头 花 组 Sect。Pseudocephalanthus，1 种 。 分 布 缅甸 东北 ， 云 南西 北 。 

单 花 越 桔 组 Sect。Monoanthos， 2 种 。 分 布 印度 阿 萨 姆 ， 缅 甸 东 北 ， 西 藏 东南 。 

I (2 ) 中 国 -日 本 变型 BE 

缘 毛 组 Sect。Ciliata， 约 5 种。 分 布 中 国 东 北 、 朝 鲜 、 日 本 。 

T. 。 东 亚 - 北 美 间断 分 布 型 

扁 校 越 桔 组 Sect。Oxycoccoides， 2 种 。 产 北美 东部 ， 东 亚 〈 中 国 、 日 本 ) 。 

H (1 ) 东 亚 和 墨西哥 分 布 变型 

坛 花 组 9ect。Eococcus，4 种 产 中 、 南 美洲 ， 其 余 18 种 在 中 国 东 部 至 西南 部 AH 
A, ENEE RREI, DA EERE ER, RE, 1 种 孤立 在 斯 里 兰 卡 至 印度 
南部 。 

黑 果 越 档 组 Sect。Myrtillus， 北美 9 种 ， 墨 西 哥 1 种 ， 日 本 -北美 1 种 ， 日 本 2 
种 ， 环 欧 、 亚 北方 1 种 ， 向 南 不 超过 新 疆 。 

KW 。 北 温带 分 布 型 

2 2 Fh F ZASect. Oxycoccus, 3 种 。 分 布 亚 洲 东 北 ， 欧 洲 ， 北 美 。 

W(1 ) 环 极 变型 

湿 生 越 桔 组 Sect。Uliginosa， 1 种 。 环 欧 、 亚 、 美 三 洲 的 北方 分 布 直 至 北极 圈 。 
男 一 在 北美 西部 。 

WV( 2) 北极- 高 山 变 型 

越 桔 组 Sect。Vitis idaea, 1 种 环北 极 向 南 分 布 至 亚洲 北部 ， 8 种 产 东 喜马拉雅 ， 
云南 西北 ， 四 川西 南 ， 1 种 (V. basiglandulosum C. Y. Wu, sp. nov., ined.) > 
越南 ， 1 亚 种 产 人 台湾 高 山 。 | 

V 。 旧 世界 温带 分 布 型 

半 黑 果 越 村 组 Sect。Hemimyrtillus， 4 种 ，2 种 产 欧 洲 ，2 种 产 亚洲 东北 。 


五 、 关 于 区 系 起 源 问 题 的 分 析 


越 桔 亚 科 是 杜 鹏 花 科 的 一 个 演化 分 枝 ，34 〈 或 35) 属 ，1000 余 种 ， 在 世界 各 地 广泛 
分 布 ， 不 难说 明 在 演化 历史 上 早期 就 与 杜 鹏 花 科 中 的 其 他 亚 科 发 生 了 歧 异 。 尽 管 属 、 种 
数 都 相当 丰富 ， 但 各 属 在 形态 上 的 相对 一 致 性 仍然 十 分 明显 。 例 如 子 房 位 置 ， 果 实 类 型 
以 及 同 构 造 的 雄蕊 ， 而 且 本 亚 科 的 基本 特征 均 在 新 、 老 热带 范围 生长 的 属 种 中 表现 。 这 
种 情况 暗示 我 们 ， 越 桔 亚 科 有 着 统一 的 起 源 ， 是 一 元 发 生 的 ， 从 起 源 地 发 生 后 ， 扩 散 、 
繁衍 至 今 。 
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如 前 所 述 ， 种 系 多 样 化 的 中 心地 是 在 西半球 ， 在 这 里 还 产 有 一 些 保持 较 古 老 性 状 的 
属 ， 另 有 一 些 是 原始 的 单 型 属 。 例 如 :Sphyrospermum Poepp,，16 种 产 西 印度 群岛 ， 
热带 南美 至 墨西哥 ， 此 属 具 易 破碎 的 萌 果 状 浆果 ， 雄 蕊 不 定数 ，4 ，5 ，8 或 10， 稀 6 
或 7 ， 这 一 属 的 果实 很 可 能 是 越 桔 亚 科 与 草莓 树 亚 科 间 的 过 渡 类 型 ， 而 性 状 介 于 两 类 群 
之 间 者 ， 往 往 具 原始 性 。Hornemannia Vahl ( 今 有 入 并 入 Symphysia C. B. Presl), $ 
种 属 , 产 西 印 度 群 岛 ,雄蕊 不 定数 ，10 一 12 一 14， 花 梗 项 端 极为 增 粗 ， 与 昔 简 间 明 显 具 关 
节 。Wittsteinia F, Muell (Stevens (1971) 主张 成 立新 的 单 型 亚 科 Wittsteinoideae)， 
含 1 种， 产 澳大利亚 ， 花 药 无 药 管 ， 缝 裂 而 不 是 筷 裂 ， 被 认为 在 杜鹃 花 科 中 是 一 明显 的 
原始 性 状 ， 联 系 它 的 分 布 区 ， 可 以 认为 是 一 古老 隔离 的 属 。Lateropora A. C. Smith, 
含 1 种 ， 产 巴拿马 ， 药 管 仅 长 0.5 毫 米 ， 花药 开裂 方式 为 短 的 纵 缝 裂 。 Gaylussacia H. 
B. K., OHAR, 9 种 产 北 美 ， 子 房 10 室 ， 果 为 效果 状 核 果 ， 具 10 粒 小 坚 采 状 
的 种 子 。 因 此 ， 直 观 地 推断 ， 亚 科 的 基于 类 型 极 有 可 能 发 源 于 古 南 大 陆 西 北部 。 又 据 亚 
科 内 除 越 桔 属 、 树 葛 下 属 外 ， 其 他 33 属 均 不 见于 欧 、 亚 大 陆 ， 不 见于 非洲 和 印度 次 大 
陆 ， 大 部 分 集中 在 中 、 南 美洲 ， 以 及 南 、 北 美洲 间 属 级 联系 微弱 等 事实 ， 推 测 它 们 的 发 
生 时 期 大 约 在 南大 西洋 出 现 之 后 ， 南 美和 非洲 开始 分 离 ， 中 美洲 地 峡 重 新 连结 之 前 ， 也 
即 晚 白垩 纪 至 第 三 纪 初 。 在 第 三 纪 的 漫长 历史 中 ， 区 系 演变 主要 表现 在 地 理 上 的 迁移 。 
在 十 南大 陆 最 早出 现 的 原始 类 型 ， 无 疑 是 适 生 于 海洋 性 山地 气候 的 古 热带 山地 森林 植 
物 ， 不 耐寒 冷 、 干 旱 。 亚 科 内 普遍 具 奖 果 ， 兹 梗 与 坦 简 间 具 关节 ， 这 种 变 姑 看 来 是 和 时 
第 三 纪 鸟 类 的 兴起 密切 相关 ， 鸟 类 对 浆果 种 子 的 远 距 离 传播 起 很 大 作用 ， 对 本 亚 科 的 种 
类 在 新 、 旧 大 陆 迁 移 定 居 的 效率 之 高 不 无 关系 。 上 新 世 时 ， 中 美洲 地 上 峡 ( 即 巴拿马 地 
WE) 出 现 ， 通 过 墨西哥 山地 ， 植 物 虽 可 南 来 北 往 ， 但 由 于 中 新 世 后 ， 北 美 气候 已 变 冷 ， 
植物 从 南 到 北 的 迁移 已 难 进行 ， 交 流 基因 也 成 为 不 可 能 ， 因 而 南 、 北 类 洲 间 属 级 关系 
少 。 至 于 冰期 时 北美 种 通过 墨西哥 往 南 退 ， 这 在 越 桔 属 中 倒 有 很 多 例子 。 

越 桔 属 是 本 亚 科 唯一 在 东 、 西 两 半球 有 广泛 分 布 的 一 个 属 。 从 这 一 属 植物 所 表现 的 
多 样 化 特征 ， 说 明 这 一 群 植物 对 变化 了 的 环境 具 很 强 的 适应 能 力 ， 又 因 有 多 种 子 的 浆果 
也 强化 了 自身 的 繁殖 力 ， 使 分 布 区 能 向 所 有 具 海 洋 性 气候 的 热带 、 亚 热带 、 温 市 山地 森 
林 推 进 ， 经 历 了 第 三 纪 大 迁移 ， 冰 后 期 再 迁移 的 历史 。 前 已 述 及 , 种 类 集中 在 4 个 地 区 ， 
然而 种 系 分 化 最 为 活跃 的 地 区 是 在 热带 亚洲 ， 达 到 组 级 水 平 的 分 类 群 7 个 ， 种 数 则 十 分 
丰富 ;热带 中 、 南 美的 种 类 虽 较 少 ， 但 也 有 8 个 组 ; 东亚 的 亚热带 山地 种 类 和 组 群 也 很 
丰富 ; 再 就 是 北美 东部 ， 由 于 存在 两 个 冰期 避难 所 一 一 一 个 是 美洲 东部 一 大 西洋 避难 
所 ， 另 一 是 亚热带 的 北 墨 西 哥 避 难 所 ， 因 之 第 四 纪 冰 期 在 北美 有 多 次 的 迁移 ， 就 地 保存 
并 分 化 了 若干 种 。 

对 于 越 桔 属 的 起 源 与 传播 问题 ，Sleumer (1941) 曾 作 过 讨论 ， 他 认为 越 桔 属 甚至 整 
个 越 桔 亚 科 是 以 热带 东南 亚 〈 所 谓 安 加 拉 大 陆 南部 ， 具 体 指 的 是 尼泊尔 经 锡金 至 缅甸 和 
中 国 西南 ) 为 原始 的 发 生 中 心 和 多 种 多 样 的 变异 中 心 ， 然 后 向 西向 东 扩 展 到 整个 早 -中 
第 三 纪 热 带 ， 向 南 发 生 了 温带 的 属 澳大利亚 的 Wittsteinia， 疝 北 至 欧洲 、 北 美 。 但 
如 果 进 一 步 分 析 越 桔 属 的 区 系 就 会 得 出 另 一 种 结论 ， 越 桔 属 显然 是 古 南大 陆 的 区 # 成 
分 ， 是 古 南 大 陆 起 源 而 不 是 东亚 起 源 。 越 桔 属 的 祖先 从 古 南 大 陆 兴 起 后 ， 向 东 ， 在 南 、 
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北 古 陆 接触 的 热带 东南 亚 繁 衍 ， 经 中 南 半 岛 至 我 国 西南 、 南 部 、 东部 渗入 到 中 国 中 部 。 
设想 这 一 传播 路 线 的 依据 是 亚洲 东北 和 北美 西部 没有 出 现 过 热带 气候 条 件 ， 即使 上 新 世 
前 有 和 白 令 陆桥 连接 着 两 个 洲 ， 也 不 能 促使 两 个 热带 植物 区 系 的 物种 交流 。 此 外 ， 在 东亚 
有 分 布 的 越 桔 属 原始 类 型 都 可 以 从 东南 亚 和 热带 美洲 的 越 桔 中 找到 亲缘 关系 ， 这 个 关系 
可 以 从 坛 花 组 、 大 叶 越 村 组 和 南 烛 组 的 地 理 分 布 足 已 说 明 。 

坛 花 组 Sect。 Eococcus, 东亚 和 墨西哥 间断 分 布 ，1 种 (V. symplocifolium (D. 
Don) Alston) 孤立 分 布 南 亚 ， 这 一 组 在 古 热带 区 系 中 无 疑 是 一 泛 热带 成 分 。 与 坛 化 组 
订 缘 关系 相近 的 还 有 2 个 组 ， 一 个 是 Sect。 Cinctosandra, 分 布 南非 和 马达 加 斯 加 岛 ， 
另 一 个 是 半 黑 果 越 村 组 Sect，Hemimyrtillus， 欧 洲 、 东亚 间断 分 布 。 两 个 组 在 特征 上 均 
具 腋生 的 总 状 花序 ， 伸 长 或 变 短 ， 花 梗 与 昔 简 间 具 关 下 ， 花冠 坛 状 或 钟 状 ， 叶 有 次 ， 羽 
状 脉 ， 与 坛 花 组 极 相近 ， 不 同 的 是 这 两 个 组 的 果实 是 5 BE, Sect, Cinctosandra 的 HE $ 
明显 伸 出 ， 而 Sect。Hemimyrtillus 已 发 展 成 周期 落叶 的 习性 。 这 几 个 关系 相近 的 组 ， 多 
少 都 保持 了 属 的 原始 性 状 ， 从 它们 的 现代 分 布 式 梓 ， 可 以 看 出 它们 与 古 南大 陆 植 物 区 系 
的 历史 联系 。 但 Sleumer 认 为 ， 非 洲 的 越 桔 应 当 是 来 目 于 、 中 第 三 纪 传 布 在 南欧 至 VS Mp 
的 类 型 ， 它们 至 迟 在 上 新 世 从 北越 过 了 当时 还 未 变 干 的 撒哈拉 和 非洲 东北 部 高 山 ， 冰期 
的 寒冷 刺激 ， 把 Sect。Cinctosandra 更 推 向 南非 的 德 雷 肯 斯 山脉， 它们 向 东部 的 直接 于 
移 是 越过 了 狐 猴 式 分 布 的 陆桥 ， 这 个 陆桥 在 白垩 纪 就 已 存在 于 马 达 加 斯 加 和 前 印度 
(Vorderindien) 之 间 ， 到 第 三 纪 开 始 中 断 。 对 这 一 推断 ， 应 作出 新 的 修正 ， 因 为 从 发 
ERKA, Sect. Eococcus 和 Sect. Cinctosandra 均 属 古 南大 陆 成 分 ， 现 今 分 布 非洲 
的 种 并 不 是 来 自 欧洲 和 亚洲 西部 ， 反 之 ， 落 叶 的 >ect， Hemimyrtillus 是 在 向 北 分 布 中 发 
E SF BEA Fl BUI HE BP DR, 在 植物 分 布 学 方面 ， Wegenef 的 大 陆 漂移 理论 解释 植物 
隔 印 度 洋 或 大 西洋 的 间断 分 布 ,已 受到 远 为 广泛 的 运用 。 大 叶 越 桔 组 Sect。Galeopetalum 
属 热带 亚洲 分 布 型 。 本 组 植物 具 明 显 伸 长 的 腋生 总 状 花 序 ， 花梗 与 苯 间 具 关 节 ， 花 冠 钟 
状 ， 叶 常 绿 ， 全 缘 ， 羽 状 脉 ， 通 常 基 部 第 二 级 脉 粗壮 ， 效 采 10 室 。 在 东亚 分 布 的 种 类 中 
是 较为 原始 的 代表 。 南 烛 组 Sect。Bracteata 大 部 分 种 类 分 布 东 、 西 马 来 西亚 ， 少 数 凋 达 
南 太 平 洋 ， 北 至 日 本 。 热 带 亚洲 分 布 型 。 本 组 植物 总 状 花 序 伸 长 ， 苞 片 通常 叶 状 ， 久 
ig, IPR, A, Rik, LARA. 上 述 三 个 东亚 有 分 布 ， 特 征 上 较为 原始 的 
类 型 ， 均 与 热带 亚洲 、 热 带 美洲 有 不 可 分 割 的 关系 。 有 理由 说 ， 从 越 桔 亚 科 的 基本 类 群 
早期 分 化 出 来 向 东亚 传 布 的 首先 是 这 些 组 。 

另 一 热带 亚洲 分 布 型 的 贝 叶 组 Sect. Conchophyllum 可 能 是 大 叶 越 村 组 在 热带 北 毕 
山地 常 绿 效 叶 林 的 衍生 成 分 ， 因 两 组 在 形态 上 均 其 全 绿叶 片 ， 花冠 钟 状 ， 昔 齿 明 显 ， 桨 
果 假 10 室 以 及 出 现 附 生 习性 等 均 显示 有 密切 亲缘 ， 不 同 的 是 本 组 叶片 明显 变 小 ， 花 序 缩 
短 ， 着 花 变 少 或 减 化 为 1 杀 ， 显 系 晚 近 演 化 而 来 。 

还 有 儿 个 东亚 特有 的 组 ， 分 布 范围 在 锡金 、 不 丹 、 印 度 阿 萨 姆 、 缅甸 东北 、 西 藏 东 
南 、 云 南西 北 ， 而 在 形态 上 均 有 不 同 程度 的 特异 ， 明显 属于 喜马拉雅 山脉 抬升 过 程 发 生 
的 年 轻 成 分 。 假 轮 时 组 >ect FEpigynium 是 本 属 唯一 出 现 叶 片 假 轮 生 的 类 群 ,叶脉 羽 
IR, 第 二 级 脉 与 主 脉 所 成 角度 增 大 至 成 直角 , 并 具 叶 脉 网 结 的 脉 序 , 花梗 通常 较 长 ， 顶端 
显著 增 粗 。 这 个 组 和 产 东 南亚 的 Sect, Euepigynium 的 某 些 种 及 与 Agapetes 的 个 别 种 很 
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相近 ，s>jeumes 曾 认为 Agapetes 与 东亚 的 Vaccinium 源 出 于 相同 的 发 展 历 史 基 础 。 我 们 
如 果 进 一 步 联系 到 与 Agapetes 亲 缘 相 近 、 现 今 有 60 余 种 分 布 在 热带 中 、 南 美的 对 应 届 
Thibaudia Ruiz & Pav.， 还 可 以 进一步 找到 洲际 区 系 联 系 的 又 一 线索 。 Sleumer4p, %4 
推论 亚洲 东部 的 Agapetes 和 中 、 南美 的 Thibaudia 必定 是 在 中 新 世 至 上 新 世 气 候 变迁 之 
前 从 原始 类 型 出 发 分 隔 在 不 同 地 区 后 发 展 起 来 的 。 大 苞 越 桔 组 Sect。Cyanophthalmos 是 
东亚 特有 的 单 型 组 ，Sleumer 认 为 温带 植物 区 系 在 亚热带 山地 的 形成 发 生 在 冰期 前 (更 
新 世 ) ， 所 以 这 个 组 在 东亚 高 山 的 迁移 可 能 当 冰 期 来 临 的 早期 就 实现 了 ， 它 的 现代 分 布 
区 是 一 典型 的 冰期 后 子 遗 分 布 区 。 但 我 们 认为 它 是 受 喜 马 拉 雅 隆 升 的 影响 ， 就 地 向 高 
海拔 山地 分 布 中 特 化 而 成 的 落 上 时、 矮小 灌木 ， 花 梗 与 花 苯 间 连 续 而 无 关节 ， 可 能 是 离 
开 和 森林 走向 高 山 灌 从 草 匈 或 岩 坡 的 适应 变异 。 还 有 一 个 特有 单 型 组 假 头 花 组 Sect, 
Fseudocephalanthus， 被 羽 状 分 枝 毛 ， 总 状 花序 极为 得 缩 ， 外 而 有 苞 片 覆 被 ， 近 似 于 A 
状 花 序 ， 侧 脉 2 (—3) 对 ， 近 于 自 基部 孤 曲 上 升 。 还 有 第 四 个 组 单 花 越 桔 组 Sect. 
Monoanthos， 附 生 小 灌木 ， 叶 小 ， 顶 端 锐 尖 ， 边 缘 疏 生 小 上 元， 花 单 生 叶腋 ， 近 无 梗 ， 
4--5 出 数 ， 花 药 背 部 无 距 ， 奖 果 假 8 一 10 室 。 上 述 大 苞 越 桔 组 、 假 头 花 组 、 单 花 越 桔 
组 ， 形 态 特 征 孤 立 ， 分 布 区 狭 限 ， 种 类 少 ， 显 系 横断 山区 造就 的 年 轻 成 分 。 

上 述 事 实 表明 ， 一 、 较 原始 的 类 型 为 古 南 大 陆 西部 山地 区 系 的 后 裔 ; 二 、 受 嘉 马 拉 
雅 造山 运动 的 影响 ， 古 热带 《〈 和 印度 - 马 来 ) 成 分 在 东 喜 马 拉 雅 山区 隔离 分 化 出 一 些 新 的 
种 系 。 

下 面试 就 越 桔 属 温 带 区 系 成 分 的 形成 和 演变 作 一 初步 讨论 。 越 桔 届 在 向 北半球 分 布 
的 历史 过 程 中 ， 伴 随 温 带 森 林 植 被 的 发 生 而 发 展 了 若干 落叶 的 和 极 少数 保持 了 常 绿 性 的 
lini fj. 形成 北 温带 分 布 型 的 一 些 组 , 比 起 热带 、 亚 热带 山地 常 绿 效 叶 林 下 的 越 村 来 说 ， 
种 类 是 少 得 多 ， 但 一 些 种 往往 占有 广阔 的 生长 面积 ， 这 大 概 由 于 北 温带 尤其 是 环 极地 区 
生境 条 件 有 很 大 程度 的 相似 。“ 落 时 性 ” 比 起 “ 常 绿 性 ”是 前 进 或 进化 的 标志 ， 但 本 属 
的 落叶 种 类 仍 属 古 老 种 系 。 这 是 因为 一 、 北 半球 温带 区 系 的 形成 大 约 在 第 = 纪 中 期 之 
后 。 安 加 拉 大 陆 的 北部 ， 中 新 世 时 就 已 存在 相似 于 温带 、 落 叶 的 森林 区 系 ;， 二 、 有 几 个 
环北 方 分 布 的 种 ， 如 等 斯 V。uliginosum， 小 果 红 莓 苦 子 V。microcarpum， RIEV. 
vitis-idaea， 红 侮 苦 子 VY。oxycoccts， 它 们 的 洲际 迁移 大 约 在 中 新 世 前 就 完成 了 ， 这 时 
的 欧 、 亚 、 北 美 仍 相 连结 。 有 化 石 资料 佐证 ， 如 欧洲 (保加利亚 、 法 国 坎 塔 耳 山 ) 的 中 、 
上 新 世 化 石屋 中 发 现 有 V。uliginosum (上 新 所 化 石屋 )，V. vitis-idaea, V. myrtillus, 
Y。arctostaphylos。 本 属 温带 区 系 的 形成 可 能 有 几 种 情况 ， 一 、 在 热带 、 亚 热带 范围 
内 ， 随 植物 群落 的 垂直 演 替 而 出 现 ， 所 以 我 国 西南 高 山 的 古 北极 区 系 是 就 地 起 源 ， 而 非 
从 北极 来 。 二 、 在 向 北半球 传播 的 历史 中 形成 。 三 、 现 代 的 环北 分 布 区 可 能 是 第 四 纪 冰 
期 后 重新 扩大 分 布 的 结果 。 试 从 下 述 13 个 北 温带 越 村 的 组 群 来 分 析 。 

HS ERAS. 

1. 越 村 组 Sect。Vitis idaea, [YEN (V. vitis idaea L.) 1 种 产 东 北 亚 至 北欧 、 北 
美 ， 为 环 极 分 布 种 ， 泰 加 林 下 灌木 层 的 主要 成 员 ， 1 亚 种 在 台湾 ， 其 余 均 在 中 国 西南 ， 
缅甸 至 东 喜 马 拉 雅 ， 南 达 越 南 。 这 一 组 植物 显然 是 就 地 起 源 的 高 山 类 型 ， 冰 期 前 就 已 在 
北半球 扩展 ， 冰 期 后 又 重新 扩大 了 分 布 。 台 湾 产 的 1 亚 种 人 台湾 越 村 (V. delavayi Tr, 
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supsp, merrillianum (Hayata) R. C. Fang) ma. J|. WK. 3H PZ BJ E dpud (V. 
delavayi), WERTE CV. dendrocharis)， 越 南 产 的 V 。 basiglandulosum 形 态 区 别 甚 
微 ， 可 能 1 是 由 于 第 四 纪 以 来 造山 运动 引起 了 种 的 地 理 隔离 而 已 。 

2.4 RA FHSect. Oxycoccus, XE 4 XX, 花冠 深 裂 几 达 基部 ， 出 现 了 花 进 化 中 的 
逆转 或 回复 ， 性 状 上 的 返 祖 。 此 组 间断 出 现在 亚洲 东北 、 欧洲 、 北 美 。 

3.Sect, Herpthamnus, 1 种 ， 产 北美 东部 。 

4.Sect, Pseudocyanococcus, 2 种 ， 产 北美 东部 。 

落叶 类 型 ， 

5. 黑 果 越 桔 组 Sect。Myrtillus， 1 (V. myrtillus) 广 布 欧洲 至 北极 ， 子 遗 分 布 在 
我 国 新 疆 ， 8 种 产 北 美 ， 1 种 在 墨西哥 ， 3 PAARL ALK, 这 一 分 布 形 式 与 其 他 温 市 
组 群 类 似 ， 即 冰期 时 北美 种 南 移 或 上 新 世 气 候 变 坏 时 向 南 推进 到 墨西哥 。 

6.Sect, Cyanococcus, 9 种 ， 产 北美 洲 。 加 拿 大 学 者 Vander Kloet} JR 这 个 组 
效果 5 室 产 东亚 的 种 归 到 Sect. Hemimyrtillus, 而 把 北美 东部 的 常 绿 类 群 Scct. Pseudo- 
cyanococcus ( 2 种 ) 并 进来 ， 并 指出 它们 起 源 南 美的 可 能 性 '11)。 

7。 湿 生 越 桔 组 Sect。 Uliginosa, g, 4 Hz XS FH 2H Sect. Oxycoccoides, 9.2% 毛 组 
Sect, Ciliata, 4>7 JL HÍ o 

10. 半 黑 果 越 村 组 Sect。 Hemimyrtillus, 里 海 东 部 1 种 ， 大 西洋 岛屿 马 德 拉 1 种， 
2 种 分 布 日 本 和 我 国 东 北 。 

11.Sect。 Praestandia, 1 种 产 东 北 亚洲 。 

12.Sect, Batodendron, 2 种 在 北美 东南 至 中 美洲 ， 1 种 在 古巴 、 西 班 牙 。 

13。Sect。Polycodium，20 余 种 ， 产 北美 东部 至 墨西哥 。 与 黑 果 越 桔 组 亲缘 密切 。 

概括 上 述 ，4 组 分 布 亚 、 美 、 欧 ， 1 组 分 布 东亚 -北美 ; 2 组 分 布 亚洲 东 北 ，1 组 
间断 在 亚洲 东北 和 欧洲 ，4 组 (或 3 组 ) 在 北美 至 中 类 ; 1 组 间断 美洲 、 欧 洲 。 而 有 8 
个 组 的 分 布 区 重 炙 在 亚洲 东部 。 在 亚洲 大 陆 上 ， 介 于 北纬 20 一 40" 之 间 的 中 国 -日 本 森 
林 区 ， 自 白垩 纪 以 来 ， 自然 条 件 相对 稳定 C11, 又 地 处 亚热带 森林 向 暖 温 市、 温带 森林 的 
过 渡 地 带 ， 越 桔 属 演化 系列 中 诸如 常 绿 和 落叶 ， 特 征 原始 与 进化 、 特 化 现象 均 荟 集 于 
此 ， 这 里 最 有 可 能 是 这 些 温带 成 分 的 播 篮 地 。 这 里 还 可 找到 落叶 类 型 而 还 保持 原始 性 状 
的 种 ， 例 如 缘 毛 组 (Sect。 Ciliata), KRUZ, 花梗 与 葛 简 间 有 关节 ， 花 药 背 部 无 距 ， 
药 管 短 ， 巷 片 叶 状 ， 从 采 自 我 国 山东 的 这 个 组 的 腺 雌 越 桔 《〈*v 。 oldhami) 的 标本 上 还 可 
以 看 到 花 基 数 不 稳定 ， 苯 齿 4 一 5 一 6， WW 6R, 雄蕊 9 一 11; 还 有 同属 于 这 个 组 的 
无 梗 越 桔 CV。henryi)、 日 本 产 的 V， sieboldii Miq., V. ciliatum Thunb, 3j RZ Z BJ 
叶片 。 又 如 北美 产 的 《Sect。Cyanococcus) , (HMR BY, 花药 无 B. KR 
假 10 室 ， 也 表现 某 些 原始 性 状 。 再 者 ， 有 10 个 组 广 布 于 中 美 至 北美 洲 ， 它 们 中 的 温带 成 
分 极 可 能 发 源 于 南美 ， 经 由 作为 踏 脚 石 的 原始 安 的 列 斯 (后 来 成 为 大 安 的 列 斯 群岛 ， 侵 
入 北美 东部 后 ， 经 历 了 物种 形成 和 居 群 的 分 化 。 这 一 传播 路 线 的 设想 已 从 大 量 的 二 售 体 
越 村 种 发 现 于 北美 东部 的 事实 而 找到 了 依据 。 讨论 越 枯 属 区 系 起 源 可 以 阅 述 北 温带 成 分 
的 根源 在 热带 山区 ， 是 古 热带 成 分 演化 的 产物 。 而 北极 -高 山 成 分 的 越 村 并 不 是 北极 所 
固有 ， 却 是 来 源 于 亚热带 、 热 带 山地 的 温带 种 。 
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STUDIES ON CHINESE VACCINIUM 


Fang Rhuicheng 
(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica) 


Summary The genus Vaccinium has been profoundly studied by Hermann 
Sleumer from the 40's of the 20th century, The main purpose of this paper is 
to (1) deal with the systematic position of the genus within family Ericaceae, 
(2) report the species of this genus in China, and (3) attempt explaining 
floristic origin and development, 

In order to show the systematic position, the classificatory viewpoints of 
the family Ericaceae have been descussed in the present paper, The subfamily 
Vaccinioideae is recognized as a representative advanced taxa in phylogenetic 
process of the Hricacceae. Basc upon the habit, habitat, and upon the features 
of vegetative mass and propagative organ of this subfamily, therefore, it is 
appropriate that they are recognized as a subfamily but not as a family, 

The writer concur with some author's opinion that two genera viz, l/acci- 
nium and Agapetes of subfamily Vaccinioideae arc represented in China, The 
Chinese Vaccinium which is now known as at least containing 91 species and 
26 subspecies or varicties, 12 of which are new species and 49 are endemic 
species, They are referred to 15 sections which can be divided into 5 distribution- 
types as follows, 

I. Tropical Asia (Indo-Malaya), sect, Bracteata, sect, Galeo petalum, 
sect, Conchophyllum. | 

I. Eastern. Asia (Sino-Himalaya and Sino-Japan), sect, Epig ynium, 
sect, C yanophthalmos, sect, Pseudocephalanthus, scct, Monoanthos, sect, 
Ciliata. 

E. Eastern Asia and North America (E, Asia and Mexico disjunct); sect, 
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Oxycoccoides, sect, Eococcus, sect. M yrtillus. 

W. North Temperate (Circumboreal and arctalpine distribution); sect, 
Oxycoccus, sect, Uliginosa, sect, Vitis idaea. 

V. Old World Temperate, sect, Hemimyrtillus. 

Five of them are restricted within E, Asia and three, Epigynium, C yan- 
ophthalmos and Pseudocephalanthus are oligotypic or monotypic sections that 
are only found from E, Himalaya to NW. Yunnan, The species amount of this 
genus are mainly concentrated in southern and southwestern China where the 
number of species attains about 90% of the total species of China, however, 
most of them may occur in Yunnan, | 

The tendency of morphological evolution and the current gcographical 
distribution of this genus are being detailed here, From these study the hypotheses 
may be obtained, 

1. About 29 genera with over 500 species, being cir. 50% of the total, 
among 34 (or 35) genera of the Vaccinioideae arc occurcd in Middle America 
to South America, only two genera arc distributed in E. Himalaya to tropical 
SE, Asia and one genus is at present growing in Australia, It means that there 
is a charactercenter in Southern Hemisphere where some morc ancient genera 
are possessed yet, therefore the stock of subfamily V accinioideae had a probable 
northwestern Gondwanic origin viz, northern parts of S, America, in carly 
Tertiary or late Cretaceous, 

2. The ancestral group of the Vaccinium can be regarded as descendents 
of the Gondwanic mountains flora while they were not originated at cast Asia, 
It had been multiplied at tropical Asia which was situated on the border of 
both Gondwana and Laurasia, than through Indochina tended towards the 
southwestern, southern as well as eastern parts of China and extended into middle 
parts of China during the Tertiary. They are distributed further towards northern 
parts of Asia. 

3, By analysing the floristic features of the thirteen sections which are the 
temperate, elements, that is Vitis idaea, Oxycoccus, Herpothamnus, Pseu- 
docyanococcus, M yrtillus, Cyanococcus, Uliginosa, Praestandia, Batoden- 
dron, Polycodium, Oxycoccoides, Ciliata, Hemimyrtillus, it has shown 
that the north temperature flora are derived from following conditions, (1) The 
source of the temperate elements occured in the tropical mountains, they are 
the evolutionary product of the ancient tropical elements, and the arctic alpine 
Vaccinium are the temperate species originated from subtropical or even tropical 
mountains of both Asia and America, (2) is formed in the distribution from 
Southern Hemisphere towards Northern Hemsphere of this genus during the long 
distributional history, (3) can be regarded as the resultant being redistributed 
after glacial epoch. 

Key words Vaccinium; Morphological variation; Taxonomical dealing; 
Geographical distribution, Floristic origin 





